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NOTICE SITR LES TTTRES FT TRAVAITY

de Jean GAY

CTRRICULIMV=VTTAF

Mom = GAY

Prénom o JJean

Date de Maissance : 17 décemhre 1037

Tieu de Maissance : Parnolet (03)

NMresse * 26, rue Terre Meuve - 02 - Meudon

Situation de Famille : “Marié - U enfants

FTIDES SFCOMDATRES

Nans 1'enseirnement techriaue (spfcialit? : dessin industriel sanctionn?
nar un C.AP.).

Paccalarur®at 13re nartie Techniaue (mention assez hien)- juillet 1084,

2>me nartie Mathémathiques - julllet 1085,

FTUNFS SUPERTRTRRS

A 1a Facult® des Reiences de Paris.

2) Ticence d'Fnseisnement de Physioue et de Chimie
juin 105 : M, P.00, (rention assez hien).
juin 1957 : Phvsiaue (#nérale (rention bien).
senterbre 1057 : Minéraloeie et Cristalloeranhie.
iuin 1958 : Chimie (%Anéfrale.
sentermbre 1958 : MAcanicue Rationnelle.
juin 1080 : Physiaue thforiaue anmnrofondie (15re annfe dv troisisme

cvele).
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septembre 1959 : MAthodes mathématiques de la nhvsiaue.
juin 1962 : Astronomie T.

sentemhre 10A2 : Astronomie IT.

b) Ninldme d'enseirmemrent surérieur.
juin 1060 (mention trés bien). Sur la détermination de la structure
du nhénanthrfne nur cristallisé® nar srectrosconie infrarouee et Adiffusion

Rgman (chez le Professeur Jean Paul Mathieu, Facult?® des Sciences de Paris).

c) Aprépation de sciences rhysiques (nrénmaration corme auditeur lihre 7
1'7.N.S. de 1a rue 4d'UUIm).

juillet 1061 - Rane : %65,

d) Thése d'Ftat.

Soutenue le 3 mars 1970 devant MM, J. ROSCH, G, AMAT, T, LFOFITV ef
P, CONNES (mention trés honorable).

Sujet : "Ftude spectrophotorftriaue du Soleil en infrarouee lointain™.

e) Inscrintion sur Ja liste dA'aptitude 3 1l'enseifmerent sun®rieur (liste

restreinte) - décemhre 1071.

FONCTINNS OCCUPFES

N1 1ler octobre 1059 au ler octobre 1064 (dont 18 mois de service
militaire) : assistant 3 la Faculté des Sciences Ade Paris en Thysioue
Fypérimentale, d'abord chez le Professeur J.P. Mathieu, nuis chez le Profes-

seur R. Freymann aqui Jul succ?de.

Nu 1er octobre 10A4 au 1ler octohre 10F5 : attach® de recherche au

C.N.R.S.. Pecherches effectudes 3 1'0Ohservatoire de Meudon.

Denuis le ler octobre 10f5 : aide astronore (recherche 3 1°0Ohserva-
toire de “eudon).






SFRVICE MILITAIRE

Nu ler octohre 1962 au ler avril 1964 corme Fnseisne de vaisseau

chareéd d'enseirnement de phvsioue ® 1'Feole Mavale.

ACTIVITES NDE RECHERCHR

Anr3s un stase de deux mois (octobre, noverbre 1058) chez le Profes-
seur R. Castaine en nhysicuve du solide, je m'oriente, tout en suivant les
cours de nhysiaque théoriaue anprofondie (Professeur R. Daudel), vers un
travail de recherche théorique sous la direction de Monsieur Galatrv au
Lahoratoire de Tautes Pressions de Rellevue (novembre 1058 3 juin 195G).
T.'2tude théorique des verturbations de la fonction d'onde de 1'hvdroséne
atomique sous l'effet des collisions devait constituer un mod™le simplifié

de 1'étude d'atomes nlus commlexes sous fortes pressions.

Avant 1'asrdcation j'effectue mon Ainldme d'dtudes supfrieures
(senterbre 1959, juin 10F0) dans le laboratoire du Professeur J.P. Mathieu}
aul me choisit comme assistant. L'Atude exnérirentale de 1a structure cris-
talline du Phénanthréne m'introduit 35 1'utilisation des méthodes de 1a
spectroscorie infrarouse et de la diffusion Paman, ainsi qu'aux travaux
de laboratoire en tous eenres (croissance et taille des cristaux, nifzo-

Alectricit?, mesures ontiques, etc...).

Je cesse ensuite toute activité de recherche nendant 1'annfe de

1'aprdeation, ne conservent que mon enseipnement en nhvsicue exnArirentale.
3 ]

RADIOASTRONOMTE,

-~

Je rentre, ¥ mon retour de service rilitaire le ler avril 10fh, 3

1'Ohservatoire de Meudon dans le eroune de radioastronomie de [J.F. Denisse.
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Jusqu'en octobre 1064 je narticine, sous la direction de F. Plum, 3 1'ins-
tallation du radiotlescone de Nancay. Je collahore, avec I.. Vleliachew,
la conception du svstéme d'acouisition des donnfes sous forme digitale
j'effectue avec Michel Ginat les mesures gfodésiaues nour 1'imlantation
de la voie focale du radiotélescone. Fnfin avee N. Rieu et Weliachew “je
particine aux premicres chservations dans le continuum ¥ 21 em 3 1'aide Ay
nremier troncon de 1'annareil.

ILE GROUPE ""INFRARNIGE SPATTAL"M

Parallélement, J. Leaueux m'introduit 3 Ja thforie des rmfcanismes
d'Zémission cosmiaue des radiofréquences. L'intArét Adu nrolongement subh-
millimétrique du snectre radio des ocuasars, joint 3 la nossibilitd A'uti-
liser la nacelle astronomique dévelonnée nar le C.N.E.S., nous conduisent
» fonder une netite &auine de recherche. conmue denuis sous le nom de
"Oroune Infraroure Spatial" ol s'est dévelonp@e mon activité juscu'® ma
soutenance de thése.

L'astronomie infraroure, de 20 microns 3 2 mm, était alors un do-
maine inexnlord. T1 nous fallait noser les jalons nfcessaires au divelonne-
ment d'un proeramre d'observations en ballon (entre 200 microns et 50 mi-
crons initialement, avec proloncerent ultérieur jusau'd 20 microns) aui
serait soutenu par des observations en montarne dans les fenétres accessi-
hles du sol qui hordent cette samme spectrale (300 u 5 2 mm et 20y 3
20 u ou 38 u selon 1'altitude).

J'aj d'abord dévelonnr?, en collahoration avec J.P. Verdet, un inter-
fAromdtre de Michelson adant? 3 cette gamme spectrale. L'instrument a per-
mis 3 P. Turon lLaccarieu de soutenir une thdése de doctorat de %&me cvcle
(Paris 19A7) sur 1'absorntion par la vaneur d'eau dont la connaissance #tait
fondamentale pour la vrénaration du nroeramre.

Parallélement une premifre exnérience,. rusticue et transnortahle
(tBlescope de 40 cm associd 3 un interfArom>tre) est mise sur nied, avec
1'aide de J.P. Verdet et V. Z3au, pour la mesure de la transparence atmos-
phériaue en auelgues sites de Haute montarme, par mesure du flux solaire

Y






entre 300 u et 2 mm, L'apnareil fournit en aolit 1965 ses nremiers résultats
au Fort des Gondrans (2 40N m) ol 1'Observatoire de Paris nossdde une sta-
tion d'Atude de site. Le méme ammareillase est ensuite transport® 3 1'Ohser-
vatoire du Junefraujoch (février 19f6) nuis dans le site du Cornererat

(mars 196F) alors dépourvu d'installations.

Les résultats sommaires, acouis au cours de cette cammaecme, ioints
aux nossibilités de collaboration de 1'Observatoire de Cendve nour 1'ins-
tallation d'une station astronomicue au Mornerecrat (récunfration de 1'an-
cienne installation de Jungfrauioch aui ne neut auitter 1la Suisse) nous
conduisent * choisir ce site nour servir de hanc d'essai aux expériences
spatiales que nous orénarons nar ailleurs.

VOLS DE LA SERIE FFELIOS

A la méme Apoaue, je définis une exnérience embaraquable de snectros-
conie solaire interférentielle trés analorue en son nrincine et ses nossi-
bilités 3 celle définie nour 1'Atude de site, elle se nropose de nous con-
duire 3 ure connaissance nrécise de la transparence de la stratosnh®re au
dessus de %0 km dans la eamme snectrale de UC u , 200 u, ceci afin de 4%~
finir les nossihilités de 1'astronomie infraroure en hallon. A 1'aide Ad'une
calibration absolue en laboratoire nous projetons Acalement d'obtenir en
méme temms une resure de la temé@rature de brillance du soleil dans le
méme intervalle spectral. Par ce biais, mes nrfoccunations tr®s technolo-
piques 3 1'oriecine, vont &voluer vers des considArations nlus snéecifique-
ment astronhvsiaques aue 1'arrivée de P. Léna dans notre ecroune favorise
encore.

Cette nremiére expérience emharquée a volé trois fois (vols VAlios
I,IT, TIT) prace 3 la collaboration d'une @auipe technioue nlus Atoffée,
recrutée sur convention CNES. Les deux nremiers vols (17 juin 10€7 et 24
octobre 10A7), maleré des résultats nartiels essentiellement technologicues
ne fournirent que des estimations de la temmérature solaire (%). le troi-

sidme vol (21 janvier 19A8) nous a rermis de mesurer la cuantité d'eau
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précinitable au dessus de 28 lm et de 25 ¥m, et de découvrir une anomalie

de la tempfrature solaire entre 100 u et 50 u (U et 5). L'interprdtation

du nhénoméne 3 1'aide des modAles solaires ddvelonn?s s@parément nar P. Tfna
et 0. Gineuerich m'a conduit 3 pronoser un nouveau nrocessus d'ahsorntion,
nlus efficace aque le continuum de 1'ion 1t dans cette récion du snectre

(F). IL'interprétation 3 1'aide du "spectre de translation” du counle MAliur-
Fydroedne a Até &tudife en collaboration avec le d@vartement de Phvsicue
(Fouine de Mac Carroll). Enfin, en collaboration avec S. Duront et V. Cuny,

itai Atudié 1'influence d'un tel sbsorbant sur 1'Aauilibre radiatif dans
1la zone de transition (7).

VOLS NE LA SERTF PACCHUS

Pendant le dépouillement de cette exnérience, ie définissais 1'Aoui-

nement de seconde efnération, constitué d'un télescone de 10 em alléc?,

d'un interffrorétre "3 oeil de chat" Aquiné d'une modulation interne, suivi
d'un dédtecteur refroidi 3 1'hAlium liouide. Construit en double exermlaire,
il constitue un des outils essentiels de recherche du eroupe infrarousre.

Cet anpareil est destin® aux exnériences en ballon cormme aux exnériences en
montagne nour lesauelles j'ai, »nar ailleurs, défini et réalis®, en collaho-
retion avee J.P. Verdet, M. Arfouillaud et M. Chemin un t&lescope infra-
roure de 110 em de diamétre install?® au Mornererat.

Cet Aquinement a permis deux cammasmes d'observations solaires
(spectrosconie dans les fendtres subrillirdtricues) ¥ 1'Ohservatoire du
Cornererat nouvellement Aquipé. Ta nremidre carpasme (mars 10A8) a fait
1'ohjet d'une publication (1%) dans laaduelle on confirme en les précisant,
les anomalies découvertes par Gebhie et IAna vers la loncueur d'onde 270 u.
“n y confirme Apalement la orésence de raies molAculaires varifes (D0, 0,
T‘102 ...). Fnfin on a mis en Avidence, maleré des conditions m*tforoloricues
neu favorahles, 1'intérét qu'il v a d'installer un observatoire en haute

montasme nour 1'Atude astronomicue en infrarougse lointain.






La seconde cammasne (février-mars 19AQ) constituait tout 3 1a fois
une prospection de site et un banc Ad'essai de 1'exnérience cue nous nous

nrénarions 3 faire voler.

Par la suite, s'étalant sur trois ans, cuatre vols ballon de 1'ex-
périence r'ont nu conduire 3 1'obtention de résultats définitifs. lLes deux
premiers vols (Racchus T 2%.11.A8 et Pacchus IT 2UL.6.A0) ont 2t2 pertur-
hAs nar une anomalie dans 1a course de 1'interféromdtre : les résultats nar-
tiels dAduits de Pacchus II ont cependant confirr® la rerontée thermique
3 70 u ohservée nendant le vol HAlios TII, ce qui m'a nermis de soutenir
ma thise de doctorat. Les deux vols suivants (Racchus ITI 17.9.70 et
Pacchus TV 14.10.71) ont &chou® wnar défaillance de la nacelle nuis per

échec des ondrations de lancerment.

Fnfin, 1'@quinement dfcrit, est en cours d'adantation aux expA-
riences Juniter et Orion (vols ballon financés nar le CNER) pour lesovelles
i'assure une responsabilit® de direction exnérimentale aunrés de J.P. Vercdet
et T.P. Raluteau dont elles constituent les suijets de thfse respectifs.
Toutefois, les délais trés lones Acoulds entre deux vols ont conduit 7
1'ahandon des nrogrammes ballon au profit du projet d'ohservation en avionet
au nrofit des ohservations au sol dont je m'occune nlus snécialement. denuis
10971. P cette date je auittai le rroupe Infrarouse Spatial nour m'associer
3 R. Cayrel dans 1'evnloitation du spectronhotom®tre stellaire infrarouge

et nour me consacrer 3 1'Atude des envelopres de noussidres circurstellaires.

PROSPECTTVF, INFRAROIICE

Je narticine d'autre part aux cormissions charegéfes de d5finir 1'ins-
trument d'chservation infrarouce (16 et 16 bis) et Je site dans leauel i1
sera ifplantd (14). La dAfinition d'un erand télescore erbarguable (15) mfa
d'autre part conduit 3 quelaues Atudes d'ontique que j'ai effectufes en
collaboration avec P. Moreau, stasiaire de D F A sous ma resnonsabilité
(1970-1971).






PROCRAMME, DE RECHFRCHE ACTUFL

- Ftude des envelonnes de poussisres circumstellaires

Le travail d'observations astronomigues infrarouse au sol, entrevris
pendant, 1'hiver 1971, a conduit 3 des rédsultats relatifs au rayornerent de
1la MAhuleuse d'Orion dans le domaine submillimétrinue. Neux articles sont
nronosés pour nublication dans le revue A. and A. (20 et 25). Ce travail se
fait en collaboration avec deuyx Atudiants du %3 cvele ( DT A d'fstronhysioue

et D F A de Physique de 1'Atmosphére) dont j'ai dirie? 1a thise.

C'est 3 la suite de ces ohservations aue je me suis intfressé o
1'Atude des envelonnes circumstellaires. La n5cessit? d'en étudier la mor-
nholosie m'a conduit 3 nronoser deux types d'ohservations nar imarerie infra-
roure. La nremifre consiste i utiliser la technioue de A, Girard (O.N.F.R.A.)
relative ¥ la méthode de codase multinlexe des imaces. n essai de cette
méthode est 3 1'étude sur un télescone de Meudon 3 10 u de Jonrueur d'onde.
L'autre mdthode, la synthdse d'ouverture, adantée aux objets les nlus nom-
hreux, permet ure rasolution nlus #levée (27). Flle renose sur 1'adaptation
des techninues Padio au domaine infrarouce. Deux exndriences préliminalires
ont Até réalisfes avec suceds en collahoration avee la Société Anonyme des
Télécommunications: détection hétérodme d'un ravommement infrarouge et
corrélation 3 deux dAtecteurs (28). Tlles rermettent de dAfinir un instru-
ment prototype dont 1'étude est en cours. J'ai rronosé au C.E.P.C.A, 1'ins-
tallation de cet instrument sur le nlateau de Calern. (e serait donc A
Crasse aue devrait se poursuivre ron activité si ce proiet est retenu nar
le ©.N.R.S. et par 1'I.M.A.7.. Les membres de 1'ATP Astrométrie et (fodésie
sont intéresséfs par un tel nrojet dont les performances sont intéressantes

nour 1'astronomie de nosition (Collahoration avec A. Journet).

- Snectrovhotom®trie stellaire

Je narticine depuis un an 3 1'exrloitation de 1'exn®rience de

Spectrophotomdtrie stellaire dans 1'infrarouse proche en collzhoration avec

avi ae






R, Cavrel. La mission de mars 1972 conduit 3 une ahondance de dorm@es hrutes
dont le dénouillement est en cours. Nous nréparons la noursvite de ces obser-

vations dans le site de Yawsii.

nfin la réalisation, en juin 1071, d'une exrérience nour 1'ohserva-
tion srectrosconiaue de Juniter deouis le Junefrauioch dans 12 fendtre
8-12 u, m'a conduit 3 une collahoration active avec le oroure Plan3te
(Th. Tncrenaz, P.J. Verdet) cui utilise le matériel mis au roint nour les
ohservations ex#cutfes nendant 1'hiver 1971 (ces observations ont corduit

3 un article dans la revue A. and A. (2F).

- Techniaues d'ohservations dans 1'infrarousge

Ty

Tous ces travaux nermettent de maitriser un neu mieux Jes nrocédss
A'ohservation. astronomioue. infrarouce depuis un observatoire au sol. M=
proprarme, financé nar 1'I.N.A.C, sous le titre "Atude de site infrarouge’
nermet, de définir au mieux les conditions climatiaues d'un observatoire
infraroure (thése de S. Rensarmar), mais écalement de nraciser les technicues
pronres © ce domaine spectral (thase de N. Fpehtein). (Collahoration avec

R, Cayrel et M. Ravaut).

ACTIVITES D'ENSEIGNEMENT

Ma carridre d'assistant (ler octobre 1050 su 3 septerhre 10A1) a
ftA consacrée 3 1'enseismement des Travaux Pratiaques auprés des Atudianfe
du certificat de phvsiaue exnérimentale 3 Paris (21), ainsi au'd 1a nréna-
ration de nouvelles expériences 3 1l'occasion de l'installation 3 1a halle

au vin.
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Pendant mon service militaire j'ai enseisné la physioue générale
3 1'Fcole Navale (22). J'ai, d'autre part, professé en cours du soir un

enseirnement d'électrodynamique au centre associ? des Arts et Metiers 71

Brest.

Depuis plusieurs années, je participe 3 certains enseienements
d'astrophysique. D'abord en septerbre 1067 i 1'école A'été de Strasboure
ol je donnais un enseipnement sur "la transformation de Fourier et 1les
fonctions aléatoires" (23) puls au cours des travaux dirieg@s en troisisme
cycle d'astrophysique en collaboration avec D. Gautier sur le transfert
dans les atmosnhéres planétaires.

J'ai participé, pendant 1'année 1070-1971, 3 un enseirmement d'Astro-
rhysique 3 1'Université de Paris VII avec le Professeur Schatzmann dans 1=
cadre du CU4 Champs et Particules.

Pour 1'année 1971-1972, je participe ¥ 1l'enseirnement du 3& cycle
d'Astrophysique par des animations relatives 3 1'Astronomie infrarouce
(28 semestre).

D'autre part, j'ai dirieé les stases de D E A et les théses de 3@

cycle de deux étudiants :

1) Thase de 3¢ cycle de Physioue de 1'Atmosphére (Paris VI) de Mr. Slimane
Pensammar "Etude de site pour 1'Astronomie infrarouge', soutenue le 25
février 1972 (Président : Mr. Delhoue, Fxaminateurs : "M. R. Cayrel et

J. Gay).

2) Thdse de %@ cvcle d'Astrophysique (Paris VII) de Mr. Nicolas Epchtein
"Techniques, méthodes et limitations atmosphérigues dans le domaine
infraroure lointain”, soutenue le 11 avril 1972 (Président : "r. P. LAre,
Fxaminateurs : MM. J. Lequeux, J. Gay, Invité : Mr. D. CGautier).

Fnfin, je diripe le stage de D E A de Mr. Pertrand de Patz (D 7 A
d'Astrophysique.
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PUBLICATIONS

- 11 -

Celles marquées % ne font 1'objet aue d'un ranport interne. Celles

marquées O sont en cours de publication. Les autres (+) sont puhlifes avec

les références indiquées. On les a erounées par centre d'intérét, les nu-

méros se rapportant au texte.

DE S

RECHERCHE
+ (1)
+ (2)

Dipldme d'etude sup?drieur de Physique - Paris 1960.

"Ttude du Phénanthréne Pur Cristallisé" - Revue de Minéra-
locie - Gay, Kara, Mathieu - 1961.

ASTROPHYSIQUE ET COMPTE RENDU DES VOLS SOLAIRES

+ (3)
+ ()
* (5)
¥ (6)

"Observations en ballon dans le domaine submillimétrique”
Gay, Lequeux et Turon. Colloque sur l'utilisation des hallons

pour la recherche scientifique. CNES Paris 10A7.

"Ralloon observations of far-infrared spectrum and brieshtness
termperature of the sun", Gay et Al. Astronhysical Letters
1968 Vol. II.

"Observations en ballon dans le domaine submillimétrique :
mesure absolue de la hrillance du soleil et transparence de la
stratosphére au-dessus de 25 km". J. Gay, paru dans A. an? A.,
vol. €, n® 12, 1969.

"Interprétation des mesures spectronhotométriques solaires en

infrarouge lointain".J. Gay, A. and A., vol. 7, n°® 1, 1970.






(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(24)

(25)

(26)

ETUDE

"Effet de 1'absorption infrarouge sur 1'équilibre radiatif

de la basse chromosphére solaire", J. Cay, 1969.

Remarques sur le bilan thermique de la planéte Jupiter,
J. Gay, 1969.

Compte rendu du vol Bacchus II, J. Gay, 1968.
Raprort d'activité du eroupe I R S, 19A8.
Comnte rendu au COSPAR, J. Gay, 19A0.

"Observations du rayonnement submillimétrique de la Mébuleuse
d'Orion. Mesure de la température de brillance de Jupiter 2
900 w". J. Gay, N. Eptein, S. Rensammar, F. Sfvres. (souris
3 A. and A. en janvier 1972, remanié en avril 1972).

"Etude de 1'émission thermique des poussiéres. Application 3
la Nébuleuse d'Orion". J. Cay et M. Enchtein. (soumis 3 A. and
A. en juin 1972).

"The spectrum of mars hetween 10 and 13 u". J.P. Verdet,
Y. Zéau, J. Gay, Th. Encrenaz, F. Sévres. (sous presse A. and
A., 1972).

DE SITE (Astronomie infrarouge)

(12)

(13)

Mesure de la transparence atmosphérique en infrarouce lointain
de 250 p 3 2 000 u. (comte rendu de la mission au Fort de
Gondrans), J. Cay, 1965.

"Transmission atmosphérique et spectroscopie solaire en onces
submillimétriques®, Y. Riraud, J. Cay, J.P. Verdet, V. Zfau,
A. and A. 2, 1969.






(14) Conditions pour le choix d'un site astronomique infraroure,
J. Gay, 1969.

TELESCOPE POUR L' INFRAROUGE

(15) Choix d'un télescooe infrarouse embarcuable sur la nacelle
CDC, J. Gay, 1068.

(16) Eléments pour la construction d'un télescope infrarouge au sol,
J. CGay, 1969.

(16bis) Projet de télescope modulaire pour 1'infrarouse, R. Chemin,
C. Lesaueren, G. Pernet, J. Gay, 1970.

PREPARATTION D'EXPERTENCES

(17) Réglage du télescope de 140 sur la table equatoriale du Gor-
nererat, J. Gay, 1969.

(18) M™éthode de pointage des objets invisibles, J. Cay, 1769.

(19) Snectroscopie infrarouge A4 haute résolution du soleil denuis
1'Observatoire du Gornersrat, J. Gav, 1968.

(20) Utilisation de la télémesure P C M pour les expériences d'in-

terférométrie I R en ballon, J. Gay, 1969.

(27) "Métection hétérodyne du rayomnement infrarouce et interféro-

métrie astronomique", J. Gay, Meudon, mai 1971.

(28) "Matection hétArodyne d'un rayonnement infrarouse incohérent”,
J. Gay, Christophe et Siriex, proposé = A. and A. (lettre 7
1'éditeur).
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(21) Manuel de travaux nraticues sur 1l'utilisation de 1'interféro-

mctre de Michelson - Physique expérimentale - Faculté des
Sciences de Paris 19f2.

(22) Cours d'électromaenétisme - Publication de 1'Fcole MNavale -

(23) Cours d'été de Strasbourg :"les fonctions al&atoires' en
collaboration avec J.P. Verdet.
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